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Resumen. — Se describe la ontogenia de Calicnemis obesa (Erichson, 1841) en sus poblaciones en Tarifa, Cadiz y se hacen 

comentarios sistematicos sobre los componentes del genero. 
Resume. — Description de l'ontogenie de Calicnemis obesa (Erichson, 1841) dans ses populations de Tarifa, Cadix et com- 
mentaires taxonomiques sur les caracteres du genre. 

Palabras-clave. — Calicnemis atlanticus, ontogenia, sistematica, Cadiz, Espana. 
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INTRODUCTION 

A la hora de describir la ontogenia y los 
estadios inmaduros de nuestros Calicnemis La- 
porte, 1832 de la provincia de Cadiz nos hemos 
encontrado con que dichas poblaciones gadita- 
nas y de Malaga se atribuyen a dos especies di- 
ferentes, Calicnemis atlanticus Mosconi, 1996 
y Calicnemis bercedoi Lopez-Colon, 2004. Por 
tanto hemos tenido que realizar un estudio dife- 
rencial para decidir sobre que taxon describir 
dicha ontogenia. 

De nuestro estudio se extrae que el genero 
Calicnemis comprende actualmente cinco taxo- 
nes de coleopteros sabulicolas, infeodados to- 
talmente a las playas arenosas del litoral atlan- 
tico y mediterraneo de la Europa occidental y 
el norte de Africa. 

Baraud (1992) recoge hasta ese momento 
dos especies en el genero: C. latreillii Castel- 
nau, 1832 y C. sardiniensis Leo, 1985. La pri- 
mera ocuparia las costas atlanticas y mediterra- 
neas de Francia, Corcega, Espana, igualmente 
en sus costas mediterranea y atlantica, las islas 
Baleares, Portugal, Italia y Marruecos, siendo 
una especie ampliamente variable. La segunda 
seria endemica de Cerdena. Algo mas tarde 
Mosconi (1996) estudia de nuevo el genero se- 
parando las poblaciones atlanticas y mediterra- 
neas de C. latreillii en dos taxones diferentes, 
quedando C. latreillii para las poblaciones me- 
diterraneas y una nueva especie: C. atlanticus 
para las poblaciones que se asientan en las pla- 
yas banadas por este oceano, en Francia, Espa- 
na, Portugal y Marruecos. 



INTRODUCTION 

Au moment de decrire l'ontogenie et les 
stades immatures de nos Calicnemis Laporte, 
1832 de la province de Cadix on constate que 
les populations gaditanes et malagaises sont 
attributes a deux especes differentes : Calicne- 
mis atlanticus Mosconi, 1996 et Calicnemis 
bercedoi Lopez-Colon, 2004. II etait done ne- 
cessaire d'effectuer une etude comparative 
pour decider a quel taxon rapporter la descrip- 
tion de cette ontogenie. 

II ressort de cette etude que le genre Calic- 
nemis comprend actuellement cinq taxons de 
coleopteres sabulicoles, infeodes strictement 
aux plages sablonneuses des littoraux atlanti- 
ques et mediterraneans de 1' Europe occidentale 
et du nord de l'Afrique. 

En 1992 Baraud reconnait deux especes 
dans le genre : C latreillii Castelnau, 1832 et 
C. sardiniensis Leo, 1985. La premiere, extre- 
mement variable, occuperait les cotes atlanti- 
ques et mediterraneennes de France, de Corse 
et d'Espagne, egalement les cotes mediterra- 
neennes ou atlantiques des lies Baleares, du 
Portugal, de l'ltalie et du Maroc. La deuxieme 
serait endemique de Sardaigne. Plus tard Mos- 
coni (1996) etudie a nouveau le genre et separe 
les populations atlantiques et mediterraneennes 
de C latreillii en deux taxons differents : C. 
latreillii pour les populations mediterraneennes 
et une nouvelle espece, C. atlanticus pour les 
populations qui sont presentes sur les plages 
baignees par l'ocean, en France, Espagne, Por- 
tugal et Maroc. 



45 



Krell (2002) indica primero que el nom- 
bre correcto para la especie de Mosconi seria 
atlantica ya que Calicnemis es de genero gra- 
matical femenino y posteriormente, tras estu- 
diar los tipos de atlantica y obesa Erichson, 
indica que son sinonimos y que este ultimo 
nombre es el mas antiguo y el utilizable para la 
especie. Por otra parte la especie del baron de 
Castelnau debe escribirse latreillii. 

Posteriormente, en el Catalogue of Palae- 
arctic Coleoptera (Krell, 2006) es curio so que 
no figura Calicnemis bercedoi, suponemos que 
por olvido o desconocimiento de la publicacion 
y se observa la sinonimia mencionada en su 
anterior publicacion. 




Krell (2002) indique d'abord que le nom 
correct pour l'espece de Mosconi serait atlan- 
tica puisque Calicnemis est de type grammati- 
cal feminin et, posterieurement, apres avoir 
etudie les types atlantica et obesa d'ERlCHSON 
il indique qu'ils sont synonymes et que ce der- 
nier nom etant le plus ancien est celui qui est 
utilisable pour l'espece. Par ailleurs l'espece du 
baron De Castelnau doit s'ecrire latreillii. 

Ulterieurement, il est curieux que Calicne- 
mis bercedoi ne figure pas dans le Catalogue of 
Palaearctic Coleoptera (Krell, 2006), peut-etre 
par oubli ou meconnaissance de la publication. 
Krell reprend dans ce catalogue la synonymie 
mentionnee dans sa publication anterieure. 





Fig. 1. — C. obesa (Erichson, 1841) 

France : Gironde, Arcachon, V-1975, 

Robin leg. 



Fig. 2. — C. latreillii Castelnau, 1832 

France : Pyr.-Or. Canet-plage, 

IV-2009, 2 m, S. Peslier leg. 



Fig. 3. — C. sardiniensis Leo, 1985 
Italie : Sardaigne, Bugerru, V-2004. 

G.x3 



Ruiz (2002) recoge una amplia serie (33 
exx.) de Calicnemis en el litoral mediterraneo 
iberico, concretamente en El Morche, en la zo- 
na oriental de la provincia de Malaga, deter- 
minandolos como C atlanticus Mosconi, 1996 
(sin duda por desconocer el trabajo de Krell) 
y comentando a la vez que ciertas poblaciones 
mediterraneas (del norte de Africa) presentan 
caracteres intermedios entre C latreillii y C. 
atlanticus, como ya escribiera Mosconi 
(op.cit.) y muestra sus dudas sobre si no se es- 
tara ante una unica especie, polimorfa y am- 
pliamente distribuida. 

Posteriormente, Lopez-Colon (2003 y 
2004), desconociendo tambien el trabajo de 
Krell se han descrito dos nuevas especies ibe- 
ricas, C. bahilloi y C bercedoi, siendolo la ulti- 
ma de las provincias de Malaga y Cadiz y la 
que obliga a realizar este prologo, antes de de- 
finir la ontogenia de la especie. 



Ruiz (2002) rassemble une serie de 33 
exemplaires de Calicnemis du littoral mediter- 
raneen iberique, concretement du Morche, dans 
la zone orientale de la province de Malaga, en 
les determinant comme C. atlanticus Mosconi, 
1996 (sans doute par meconnaissance du travail 
de Krell) et en les comparant en meme temps 
a certaines populations mediterraneennes (du 
nord de l'Afrique) presentant des caracteres in- 
termediaires entre C. latreillii et C. atlanticus. 
Comme l'ecrirait deja Moscow (op.cit.), il 
fait part de ses doutes, a savoir s'il ne s'agit pas 
d'une seule espece, polymorphe et largement 
distribute. 

Posterieurement, Lopez-Colon (2003 et 
2004), meconnaissant egalement le travail de 
Krell decrit deux nouvelles especes iberiques, 
C. bahilloi et C. bercedoi, des provinces de 
Malaga et de Cadix ce qui oblige a effectuer ce 
preambule avant l'etude de l'ontogenie. 
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MATERIAL Y METODO 



MATERIEL ET METHODE 



La pasada primavera de 2008 se obtuvo 
una serie de 23 larvas y 8 adultos de Calicne- 
mis de entre los rizomas y raices de la vegeta- 
cion que crece en las dunas costeras de la ense- 
nada de Valdevaqueros, Tarifa, Cadiz. Las lar- 
vas se alojaron individualmente en contenedo- 
res redondos de plastico, de 11 cms. de diame- 
tro y 8 de altura en donde se introdujeron di- 
chos rizomas, asi como trozos de patata y fruta, 
cubriendose todo con arena de playa. Se man- 
tuvieron en estas condiciones hasta su transfor- 
macion en adultos, cosa que sucedio entre los 
meses de julio y agosto de ese mismo ano o a 
lo largo del 2009. 

Se separaron tres larvas de diferentes eda- 
des para su estudio morfologico, que fueron in- 
troducidas en Liquido de Scheerpeltz (1) para 
su conservacion. Posteriormente, las diferentes 
partes larvarias fueron digeridas en una solu- 
cion saturada de KOH durante cinco minutos, 
tras los cuales se calentaron al bano maria para 
inactivar el alcali. Se limpiaron en agua destila- 
da y se fotografiaron las diferentes piezas me- 
diante una Lupa estereoscopica Motic SMZ 
143 y una camara digital Ricoh R6. Algunas de 
las imagenes realizadas ilustran este articulo. 
Utilizamos la nomenclatura propuesta por Bo- 
ving (1936) y, entre otros, Morelli et al, 
1997 yViNCiNi etal, 2001. 



A la fin du printemps 2008, 23 larves et 8 
adultes de Calicnemis on ete recoltes parmi les 
rhizomes et les racines de la vegetation qui 
croit sur les dunes cotieres de l'anse de Valde- 
vaqueros, Tarifa, Cadix. Les larves ont ete pla- 
cees individuellement dans des recipients ronds 
de matiere plastique de 1 1 cm de diametre et de 
8 de hauteur dans lesquels on a introduit des 
rhizomes, ainsi que des morceaux de pomme 
de terre et de fruits, en couvrant le tout avec du 
sable de plage. Ces conditions ont ete mainte- 
nues jusqu'a la transformation en adultes, entre 
les mo is de juillet et d'aout de cette meme an- 
nee ou tout au long de 2009. 

Pour leur etude morphologique, trois lar- 
ves de differents stades ont ete conservees dans 
du Liquide de Scheerpeltz (1) . Ulterieurement, 
les differentes pieces larvaires ont ete traitees 
dans une solution saturee de KOH pendant cinq 
minutes, apres quoi elles ont ete rechauffees 
au bain-marie pour inactiver 1' alcali. Elles ont 
ete nettoyees a l'eau distillee et ont ete photo- 
graphiees au moyen d'un stereo-microscope 
Motic SMZ 143 et d'une chambre numerique 
Ricoh R6. Certaines des images obtenues illus- 
trent cet article. Nous utilisons la nomenclature 
proposee par Boving (1936) et, entre autres, 
Morelli et al, 1997 et Vincini et al, 2001. 



Ademas de los componentes de la serie 
mencionada mas arriba hemos estudiados 1 ex. 
de Ventorrillo del Chato, Cadiz capital; 1 ex. 
de Tarifa, Cadiz; 1 ex. de Manilva, Malaga y 2 
exx. de Liencres, Cantabria, capturados en di- 
versas fechas desde 12-03-1994 al 10-02-2010. 
A los individuos machos se les extrajo la geni- 
talia para su estudio y se midieron todos los in- 
dividuos para ver su variabilidad. Se han foto- 
grafiado todos los caracteres que se estudian, 
algunas de cuyas imagenes ilustran tambien es- 
te articulo. Los resultados se comentan en la 
Discusion. 



En plus des exemplaires de la serie men- 
tionnee plus haut nous avons etudie 1 ex. de 
Ventorrillo del Chato, Cadiz capitale ; 1 ex. de 
Tarifa, Cadix ; 1 ex. de Manilva, Malaga et 2 
ex. de Liencres, region cantabrique, captures a 
differentes dates depuis le 12-03-1994 jusqu'au 
10-02-2010. Les genitalia des specimens males 
ont ete extraits pour etude et tous les individus 
ont ete mesures pour etudier leur variabilite. 
Tous les caracteres etudies ont ete photogra- 
phies. Les resultats sont commentes dans la 
discussion. 



1 El liquido de SCHEERPELTZ se compone de 60 % de 
alcohol de 90 °, 39 % de agua destilada y 1 % de aci- 
do acetico. 



1 Le liquide de SCHEERPELTZ est compose de 60% 
d'alcool a 90 °, de 39 % d'eau distillee et de 1 % d'a- 
cide acetique. 
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DISCUSION 

Como indicamos en la Introduction no 
existe consenso sobre a que especie asignar las 
poblaciones de la provincia de Malaga y Cadiz, 
ya que C. bercedoi fue descrito sobre una serie 
de 5 individuos, uno de los cuales procedia de 
Cadiz y una pareja de El Morche (J. L. Ruiz 
leg.). Precisamente Ruiz (op.cit.) determino sus 
capturas de El Morche como pertenecientes a 
C. atlanticus (actualmente C. obesa) y en su 
articulo indica que existen zonas donde estos 
insectos muestran caracteres a medio camino 
entre C. atlanticus y C. latreillii ; estos comen- 
tarios, primero mencionados por Mosconi 
(1996) y posteriormente por Ruiz (2002) apo- 
yan pues la idea de una unica especie, amplia- 
mente distribuida y, a la vez, ampliamente va- 
riable como sucede en multitud de otras espe- 
cies de coleopteros. 

En cuanto a nuestro estudio diferencial de 
los Calicnemis gaditanos y malaguenos que 
hemos reunido se extrae una conclusion clara, 
y es que es tan variable la serie que no se cum- 
plen en la mayoria de individuos los caracteres 
morfologicos apuntados por Lopez-Colon en 
la description de C. bercedoi. 

Sobre la variabilidad en tamano las medi- 
das encontradas para el macho van de 13, 5 
mm. a 20 mm. (n= 20), para la hembra de 
15,05 mm. a 20,5 mm. (n= 14). (Fig. 4 a-b). 

En cuanto a la variabilidad en colorido, tan 
solo dos machos de toda la serie estudiada pre- 
senta una coloration similar entre pronoto y 
elitros (Fig. 4 c) , el resto muestra claramente el 
pronoto mas oscuro que los elitros. (Fig. 4 a-f). 



DISCUSSION 

Comme indique dans 1' introduction il 
n'existe pas de consensus permettant de nom- 
mer les populations de la province de Malaga 
et de Cadiz, puisque C. bercedoi a ete decrit sur 
une serie de 5 individus, dont un venait de Ca- 
diz et un couple du Morche (J.L. Ruiz leg.). 
Ruiz (op.cit.) a determine precisement ses cap- 
tures du Morche comme appartenant a C. 
atlanticus (actuellement C. obesa) et dans son 
article il indique qu'il existe des zones ou ces 
insectes montrent des caracteres intermediate s 
entre C. atlanticus et C. latreillii ; ces commen- 
taires, d'abord mentionnes par Mosconi 
(1996) et posterieurement par Ruiz (2002) ap- 
puient done l'idee d'une seule espece, large- 
ment distribute et, a la fois, largement variable 
comme chez de nombreuses especes de coleop- 
teres. 

Quant a 1' etude differentielle des Calicne- 
mis gaditans et malagais que nous avons reunis, 
elle aboutit a une conclusion claire : la serie est 
tellement variable que les caracteres morpholo- 
giques signales par Lopez-Colon dans la des- 
cription de C. bercedoi ne sont pas reunis chez 
la majorite des individus. 

Les dimensions sont tres variables et les 
mesures trouvees pour le male vont de 13, 5 a 
20 mm (n= 20) et pour la femelle de 15.05 a 
20.5 mm (n= 14). (Fig. 4 a-b). 

En ce qui concerne la variabilite du colo- 
ns, seulement deux males de toute la serie etu- 
diee presentent une coloration semblable entre 
pronotum et elytres (Fig. 4 c), le reste de la se- 
rie montrant clairement un pronotum plus obs- 
cur que les elytres. (Fig. 4 a-f). 




^J^ 



W 




Fig. 4. — Ejemplares recogidos sobre el litoral de los alrededores de Cadiz / 
Exemplaires recoltes sur le littoral des environs de Cadiz. 



a-b. Variabilidad en tamano. 
Variabilite de la taille. 



c-f. Variabilidad en coloration / Variabilite de la coloration. 



Escalas graficas = 1 cm. 
Trait d'echelle = 1 cm. 
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Y en lo que se refiere a la genitalia mascu- 
lina, estas presentan parameros bastante varia- 
bles en cuanto a longitud, anchura de su tercio 
medio y engrosamiento distal, aunque no resul- 
ta globoso en ninguno de ellos (Fig. 5-9; tan 
solo en uno y dependiendo del grado de incli- 
nacion con que se observe puede parecer que es 
globoso (Fig. 8), pero consideramos que esto es 
un artefacto propio de una mala visualizacion 
mas que la forma real del apice de dicho para- 
mero. Asi, esta morfologia genital aproxima 
claramente la serie estudiada a C. obesa, aun- 
que tres individuos presentan genitalias compa- 
tibles perfectamente con C. latreillei. 



Les genitalia males presentent des parame- 
res de longueur assez variable, larges au tiers 
median et epaissis distalement, sans qu'ils s'a- 
verent globuleux chez aucun d'entre eux (Fig. 
5-9) ; un seulement, et suivant le degre d'incli- 
naison sous lequel on l'observe peut paraitre 
globuleux (Fig. 8), mais ceci n'est qu'un arte- 
fact du a une mauvaise orientation plus qu'a la 
forme reelle de l'apex de ce paramere. Ainsi, 
cette morphologie genitale s'approche claire- 
ment de celle de la serie de C. obesa etudiee, 
bien que trois individus presentent des genita- 
lia parfaitement compatibles avec ceux de C. 
latreillei. 





1 mm. 



Fig. 5. Parameros de individuo de Cadiz capital. Fig. 6. idem, de Manilva, Malaga. Figs. 7, 8 y 9. idem, de Tarifa, Cadiz. 



Por tanto, resumiendo creemos que el ta- 
mano y el colorido no permiten ser usados para 
discriminar por su amplia variabilidad y en 
cuanto a la genitalia, que para otros muchos 
taxones es valida como metodo diagnostico, no 
parece que pueda usarse tampoco en este caso 
(como sucede en otros Scarabaeoidea), como 
asi lo indie a Ruiz {op.cit). 

A la vista de los comentarios mostrados 
por este autor, que suscribimos totalmente, y 
los datos que aportamos no reconocemos enti- 
dad diferenciada al taxon C. bercedoi Lopez- 
Colon, 2004 y lo hacemos sinonimo de C. obe- 
sa (Erichson, 1841), que mantenemos por no 
disponer de material mediterraneo de Calicne- 
mis para discriminar y, por este mismo motivo 
no podemos definirnos respecto de C. bahilloi; 
no obstante observando la exigiia cantidad de 
individuos estudiados para su descripcion 
(cuatro exx.) y, a la vez, la variabilidad de estos 
taxones sospechamos que la especie correria la 
misma suerte en una seria revision de todos 
estos taxones. 

Una vez establecida la identidad de los in- 
dividuos gaditanos estudiados, pasamos a des- 
cribir sus estadios inmaduros. 



Par consequent et pour resumer, la taille et 
la coloration ne peuvent pas etre utilisees com- 
me discriminant a cause de leur grande variabi- 
lite. Quant aux genitalia, valables pour d'autres 
taxons comme methode diagnostique, ils ne 
semblent pas utilisables dans ce cas, comme il 
arrive chez d'autres Scarabaeoidea et comme 
l'indique aussi Ruiz (op.cit). 

Au vu des commentaires de cet auteur, 
auxquels nous souscrivons totalement, et des 
donnees que nous apportons nous ne reconnais- 
sons pas une entite differente dans le taxon C. 
bercedoi Lopez-Colon, 2004 et nous le met- 
tons en synonymie avec C. obesa (Erichson, 
1841), que nous maintenons car nous ne dispo- 
sons pas de materiel mediterraneen de Calicne- 
mis pour comparaison et, pour ce meme motif, 
nous ne pouvons pas definir C. bahilloi. Ce- 
pendant en observant la petite quantite d' indi- 
vidus etudies pour leur description (quatre ex.) 
et, a la vue de la variabilite de ces taxons nous 
supputons que cette espece pourrait connaitre 
le meme sort que la precedente dans une revi- 
sion complete de tous ces taxons. 

Une fois etablie l'identite des individus 
gaditans etudies, nous allons decrire leurs sta- 
des immatures. 
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Descripcion de los estadios inmaduros de 
Calicnemis obesa (Erichson, 1841) 

Se han reconocido larvas de tres edades 
diferentes, la mas joven con capsula cefalica de 
2,5 mm. de anchura y una longitud total aproxi- 
mada de 16 mm, la intermedia con una anchura 
de capsula cefalica de 3, 5 mm. y longitud cor- 
poral de hasta 28 mm. y la tercera, que supone- 
mos la ultima, con capsula cefalica de 4,4 mm. 
de anchura y longitud total de hasta unos 35 
mm. Describiremos esta ultima. 

Larva de 3 a edad. (Fig. 10) 

Larva de tipo escarabeiforme, hipognata, 
con el cuerpo de color bianco grisaceo, com- 
puesto de tres tagmas toracicos y diez abdomi- 
nales que conforman un cuerpo muy arqueado. 
Prototax de mayor anchura que la cabeza, lo 
mismo que el meso y el metatorax. Patas ama- 
rillentas (Fig. 11). Abdomen globuloso, ar- 
queado, de color grisaceo y con una zona re- 
dondeada de color bianco niveo alrededor de 
cada espiraculo, ano en forma lineal curvada, 
transversa al eje longitudinal del cuerpo. 




Description des stades immatures de Calic- 
nemis obesa (Erichson, 1841) 

Des larves a trois stades differents ont ete 
observees, la plus jeune avec capsule cephali- 
que de 2,5 mm de largeur et une longueur tota- 
le proche de 16 mm, 1' intermediate avec une 
largeur de capsule cephalique de 3,5 mm et 
longueur corporelle jusqu'a 28 mm et la troi- 
sieme, supposee etre la derniere, avec une cap- 
sule cephalique de 4,4 mm de large et jusqu'a 
quelques 35 mm de longueur totale. Cette der- 
niere sera decrite. 

Larve de 3 a stade. (Fig. 10) 

Larve de type scarabeiforme, hypognathe, 
avec le corps de couleur blanc grisatre, compo- 
se de trois segments thoraciques et dix seg- 
ments abdominaux qui forment un corps tres 
arque. Prothorax d'une plus grande largeur que 
la tete, de meme que le meso- et le metathorax. 
Pattes jaunatres (Fig. 11). Abdomen globuleux, 
arque, de couleur grisatre et avec une zone ar- 
rondie de couleur blanc de neige autour de cha- 
que stigmate ; anus en forme de ligne incurvee, 
transverse par rapport a l'axe longitudinal du 
corps. 




Fig. 10. Larva de 3 a edad / larve de 3 ime stade. 

Escalas graficas = 1 cm. Trait d'echelle = 1 cm. 



Fig. 11. Patas izquierdas / pattes gauches. 

Escalas graficas = 1 mm. Trait d'echelle = 1 mm. 



Cabeza (Fig. 12) redondeada, de color par- 
do anaranjado claro, de 4,4 mm. de anchura, un 
poco por encima de la base de las antenas, la 
superficie muy rugosa. No se observan estem- 
mates. Epicraneo con la sutura epicraneal recta, 
que a nivel del centro de la frente origina las 
dos suturas frontales, en forma de "v" inverti- 
da, que llegan a la base de las antenas. Setas 
epicraneales abundantes y dispersas, asi como 
por toda la frente. 



Tete (Fig. 12) arrondie, de couleur brun 
orange clair, de 4,4 mm de largeur un peu au- 
dessus de la base des antennes, a surface tres 
rugueuse. On n'observe pas de stemmates. Epi- 
crane avec la suture epicranienne droite qui est, 
au niveau du centre du front, a l'origine des 
deux sutures frontales, en forme de « v » inver- 
se, qui arrivent a la base des antennes. Soies 
epicraniennes abondantes et dispersees, ainsi 
que sur tout le front. 
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Escalas graficas = 1 mm. 
Trait d'echelle = 1 mm. 




Fig. 12. Capsula cefalica / capsule cephalique. 



Fig. 13. Labro y clipeo / labre et clypeus. 



Clipeo (Fig. 13) transversal y con un dife- 
renciado preclipeo membranoso, de un tercio 
de la anchura del clipeo; se aprecian dos setas 
clipeales externas y una mas a medio camino 
entre el centro y el borde externo. 

Labro (Fig. 13) ovalado, con alrededor de 
20 setas interiores, cortas y dos largas, mas 
tres setas largas laterales. 

Antenas (Fig. 14-15) de cuatro segmentos 
desiguales, el primero corto con una seta apical 
en su cara dorsal, el segundo mas largo que el 
primero, con tres setas dorsales, algo mas cor- 
tas; el tercero aproximadamente la mitad del 
primero y con una expansion digitada interna 
que presenta en su cara interna un area senso- 
rial y el cuarto de longitud similar al segundo 
aunque mas ancho y terminado en punta, pre- 
senta dos placas sensoriales en su cara dorsal y 
otras dos en la ventral. 



Clypeus (Fig. 13) transversal avec un pre- 
clypeus membraneux differencie, d'un tiers de 
la largeur du clypeus ; deux soies clypeales ex- 
ternes et une a plus de mi- chemin entre le cen- 
tre et le bord externe. 

Labre ovale (Fig. 13), borde de 20 soies 
internes courtes et deux larges, plus trois ton- 
gues soies laterales. 

Antennes (Fig. 14-15) de quatre segments 
inegaux, le premier court avec une soie apicale 
sur sa face dorsale, le second plus long que le 
premier, avec trois soies dorsales, plus courtes ; 
le troisieme approximativement de la moitie du 
premier et avec une expansion digitee interne 
qui presente a sa face interne une aire senso- 
rielle et le quatrieme de longueur similaire au 
second bien que plus large et termine en pointe 
et presentant deux plaques sensorielles sur sa 
face dorsale et deux autres sur la face ventrale. 




Escalas graficas = 1 mm. 
Trait d'echelle = 1 mm. 



Fig. 14. Antena derecha, cara dorsal /antenne droite, face dorsale 

Fig. 15. Antena derecha, cara ventral, en el recuadro sefialadas las placas sensoriales 

/ antenne droite, face ventrale, les plaques sensorielles sont indiquees dans le cartouche. 
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Escalas graficas = 1 mm. Trait d'echelle = 1 mm. 



Fig. 16. Epifaringe / epipharynx : 
A. acroparia ; D. dexiotorma ; H. haptomero ; L. laeotorma ; P. pedetorma. 



Epifaringe (Fig. 16) con dexiotorma (D), 
laeotorma (L) y un pequeno pedetorma redon- 
deado (P) en el area pedeal. Acroparia (A) con 
multiples setas espiniformes, cortas y anchas. 
Haptomero (H) prominente, con multiples sen- 
silas. 

Mandibulas (Fig. 17-20) robustas y fuerte- 
mente esclerotizadas, de aspecto triangular y 
asimetricas, la izquierda con tres denticulos 
incisivos y un gran region molar bilobulada, 
con el lobulo molar superior agudo y el infe- 
rior romo, pero muy desarrollado. La mandibu- 
la derecha con dos denticulos incisivos y, cerca 
de su base, la zona molar, poco diferenciada. 
Borde externo de ambas mandibulas con abun- 
dantes sedas largas desde la base hasta la mi- 
tad. 



Epipharynx (Fig. 16) avec dexiotorma (D), 
laeotorma (L) et un petit pedetorma arrondi (P) 
dans l'aire pediale. Acroparia (a) avec de mul- 
tiples soies spiniformes, courtes et larges. Hap- 
tomere (H) preeminent, avec de multiples sen- 
silles. 

Mandibules (Fig. 17-20) robustes et forte- 
ment sclerifiees, d' aspect triangulaire et asyme- 
triques, la gauche avec trois denticules aigiies 
et une grande mola bilobee, avec le lobe supe- 
rieur aigu et l'inferieur emousse, mais tres de- 
veloppe. La mandibule droite avec deux denti- 
cules aigiies et, pres de sa base, la mola, peu 
differenciee. Bord externe des deux mandibules 
avec de longues et abondantes soies depuis la 
base jusqu'a leur moitie. 




Fig. 17. Mandibula izquierda, cara dorsal / Mandibule gauche, face dorsale. 

Fig. 18. Mandfbula izquierda, cara ventral / Mandibule gauche, face ventrale. 

Fig. 19. Mandibula derecha, cara ventral / Mandibule droite, face ventrale. 

Fig. 20. Mandibula derecha, cara dorsal / Mandibule droite, face dorsale. 



Maxilas (Fig. 21). Palpo maxilar de cuatro 
segmentos, sin setas excepto el tercero (que 
tiene dos). Palpifero poco esclerosado, blan- 
quecino y sin setas. Ultimo segmento alargado, 
piriforme y con una pequena placa sensorial 
redondeada en su apice. Estipite (S) con una 
hilera de cinco pequeno s denticulos estridulato- 
rios (de) y uno mayor (el distal, el mas cercano 
al palpo), situados dorsalmente. Sobre esta 
hilera de denticulos se insertan 7-8 setas alar- 
gadas. Cardo (C) cuadrangular, con abundantes 



Maxillaires (Fig. 21). Palpes maxillaires de 
quatre segments, sans soies sauf le troisieme 
(qui en a deux). Palpifere labial peu sclerifie, 
blanchatre et sans soies. Dernier segment elar- 
gi, en forme de poire et avec une petite plaque 
sensorielle arrondie dans son apex. Stipe (S) 
avec une rangee de cinq petits denticules stri- 
dulatoires (de) et un plus grand (le distal, le 
plus proche du palpe), situes dorsalement. Sur 
cette rangee de denticules s'inserent 7-8 soies 
elargies. Cardo (C) quadrangulaire, avec d'a- 
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setas largas tanto en su borde interno como el 
externo. Galea (G) ancha en la base y alargada, 
terminada en un fuerte denticulo esclerotizado, 
negro y bajo este otro ancho, tricuspide, de si- 
milares caracteristicas (Dg); los denticulo s ro- 
deados de 7 u 8 setas fuertes, anchas y aplana- 
das en su apice; ademas toda la galea cubierta 
de abundantes setas, tanto fuertes como finas 
que llegan a la lacinia y el uncus. 



bondantes soies longues aussi bien au bord in- 
terne qu'a son bord externe. Galea (g) elargie a 
la base et allongee, terminee par un fort denti- 
cule sclerifie, noir et sous celui-ci un autre lar- 
ge, tricuspide, de caracteristiques semblables 
(Dg) ; les denticules entoures de 7 ou 8 soies 
fortes, elargies et aplanies a l'apex ; en outre 
toute la galea est couverte de soies abondantes, 
tantot fortes tantot fines qui arrivent a la lacinia 
et a l'uncus. 

Escalas graficas = 1 mm. Trait d'echelle = 1 mm. 




Fig. 21. Maxila : C. cardo ; G. galea ; S. estipite ; 

de. dentfculos estridulatorios / Maxille : C, cardo ; 

G, galea ; S, stipe ; de, denticules stridulatoires. 

Recuadro: Dg. dentfculos de la galea / 

cartouche : Dg, denticules de la galea. 

Hipofaringe (Fig. 22-23) con un escleroma 
hipofaringeno (O) u "onci" voluminoso, asime- 
trico y muy esclerotizado, formando un promi- 
nente diente en su lado derecho y un lobulo 
redondeado en su mitad izquierda; ambas zonas 
con 5-6 setas laterales. Lobulo central de la 
glosa (g) con un grupo muy apretado de unas 
20 setas. Palpo labial bisegmentado, el primer 
articulo corto y ancho, el segundo tres veces 
mas largo que el primero y con una pequena 
placa sensorial redondeada en su apice. 

Dorso de los tagmas toracicos con dos o 
tres hileras de setas finas y de mediana longi- 
tud, abundantes. Las patas son fuertes y cubier- 
tas de abundante setacion, finalizan en una una 
tarsal poderosa, de la que parte alguna seta, 
tambien fuerte. El espiraculo respiratorio del 
protorax, de color amarillo anaranjado, en for- 
ma de "c" y con la abertura situada hacia la ex- 
tremidad posterior mide 0,5 mm (Fig. 25). 



Fig. 22. Labio, cara ventral / labre face ventrale. 

Fig. 23. Hipofaringe hypopharynx : 

G. glosa; O. escleroma hipofarfngeo (onci) / 

G. glosse ; O. sclerification hypopharyngee (oncili). 

Hypopharynx (Fig. 22-23) avec un sclero- 
ma hypo-pharynge (O) ou « oncili » volumi- 
neux, asymetrique et tres sclerifie, formant une 
dent proeminente sur son cote droit et un lobe 
arrondi dans sa moitie gauche ; les deux zones 
avec 5-6 soies laterales. Lobe central de la 
glossa (G) avec un groupe tres serre de quel- 
ques 20 soies. Palpe labial bisegmente, le pre- 
mier article court et large, le deuxieme trois 
fois plus long que le premier et avec une petite 
plaque sensorielle arrondie a son apex. 

Dos des segments thoraciques avec deux 
ou trois rangees de soies fines et de longueur 
moyenne, abondantes. Les pattes fortes et cou- 
vertes d'une abondante pilosite, se terminent 
par un ongle tarsal puissant, duquel part une 
soie, aussi forte. Le stigmate respiratoire du 
prothorax, de couleur jaune orange, en forme 
de « c » et avec l'ouverture situee vers l'extre- 
mite posterieure mesure 0,5 mm (Fig. 25). 
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Abdomen bianco grisaceo en donde desta- 
can los espiraculo s enmarcados por una placa 
de color bianco, similares en forma y tamano al 
protoracico, aunque con la abertura de la "c" 
dirigida hacia el extremo cefalico (Fig. 24). En 
los segmentos 1 al 7 se aprecian los prescutum, 
escutum y scutellum perfectamente definidos y 
con abundantes setas cortas, espiniformes, por 
toda su superficie, sin formar hileras; ademas 
de estas setas espiniformes se observan algunas 
setas largas y finas, mucho menos abundantes. 
El ultimo segmento, el raster (Fig. 26), presenta 
la abertura anal, transversal y curvada y presen- 
ta en su labio superior abundantes setas erectas, 
fuertes y muy cortas, mezcladas con setas finas 
y largas. En el labio inferior se observan dos 
tipos de setas fuertes, unas muy cortas (aunque 
mas largas que la del borde anal superior) y 
con el extremo curvado hacia el borde poste- 
rior, en numero de entre 20 y 25 y otras mas 
largas, limitadas al borde del labio anal infe- 
rior, en numero de aproximadamente 15; mez- 
cladas entre ellas setas finas y largas. 





0,1 mm 



Fig. 24. Espiraculo abdominal. Fig. 25. Espiraculo protoracico. 
Stigmate abdominal. Stigmate prothoracique. 



1 mm 




Fig. 26 Extremo abdominal. Raster 
/ extremite de l'abdomen. Raster. 

Pupa (Fig. 27-28). 

Pupa exarata, de color pardo amarillento, 
totalmente glabra y de tamano variable, entre 
18 mm. y 23,5 mm (en la serie estudiada). 

En la cabeza son perfectamente identifica- 
bles los palpos, tanto labiales como maxilares, 
asicomo las queratotecas (antenas). 



Abdomen blanc grisatre sur lequel se deta- 
chent les stigmates encadres par une plaque de 
couleur blanche, semblables de forme et de 
taille a ceux du pro thorax, bien que l'ouverture 
du « c » so it dirigee vers 1' extremite cephalique 
(Fig. 24). Dans les segments 1 a 7 apparaissent 
les prescutum, le scutum et scutellum parfaite- 
ment definis, avec d'abondantes soirs courtes, 
spiniformes, sur toute la surface, sans forma- 
tion de rangees ; outre ces soies spiniformes on 
observe quelques soies longues et fines, plus ou 
moins abondantes. Le dernier segment, le raster 
(Fig. 26), porte l'ouverture anale, transversale 
et courbee et presentant sur sa levre superieure 
d'abondantes soies dressees, fortes et tres cour- 
tes, melees a des soies fines et larges. Sur la 
levre inferieure on observe deux types de soies 
fortes, une tres courtes (bien que plus longues 
que celles du bord anal superieur) et avec 1' ex- 
tremite courbee jusqu'au bord posterieur, au 
nombre de 20 a 25 et d'autres plus longues, 
limitees al bord de la levre anale inferieure, en 
nombre appro ximatif de 15 ; et en melange en- 
tre elles, des soies fines et longues. 




Fig. 27. Pupa, vista lateral / pupe vue lateiale. 
Fig. 28. Pupa , vista ventral / pupe, vue ventrale. 

Escalas graficas = 1 cm. Trait d'echelle = 1 cm. 



Pupe (Fig. 27-28). 

Pupe libre, de couleur brun jaunatre, tota- 
lement glabre et de taille variable, entre 18 et 
23,5 mm (dans la serie etudiee). 

Sur la tete les palpes sont parfaitement 
identifiables, aussi bien les labiaux que les 
maxillaires, ainsi que les ceratotheques 
(antennes). 
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Escudo pronotal amplio, convexo y muy 
ancho, sin trazas del diente presente en los ma- 
chos adultos. Las pterotecas (alas) se extienden 
hasta el cuarto terguito en su cara esternal. Po- 
dotecas muy gruesas, con unas fundas tarsales 
muy cortas y anchas en la base. La zona mas 
caracteristica de estas pupas es el proceso pros- 
ternal muy prominente y que presenta un color 
rojo brillante. 

Abdomen con nueve segmentos visibles, 
siendo el noveno terguito, en su cara ventral, la 
pieza mas caracteristica por su aspecto de 
"boomerang" y su coloracion mas oscura que 
el resto de los esternitos. Se observan siete pa- 
res de espiraculos, en los segmentos 1-7. 



Ecusson du pronotum ample, convexe et 
tres large, sans trace de la dent presente chez 
les males adultes. Les pteroteques (ailes) sont 
etendues jusqu'au quatrieme tergite dans leur 
face ventrale. Podotheques tres lourdes, avec 
des enveloppes tarsales tres courtes et larges a 
la base. La zone la plus caracteristique de ces 
pupes est le processus pro sternal tres preemi- 
nent et qui presente une couleur rouge brillante. 

Abdomen avec neuf segments visibles, le 
neuvieme tergite etant, sur sa face ventrale, la 
piece la plus caracteristique par son aspect de 
« boomerang » et sa coloration plus obscure 
que le reste des sternites. On observe sept pai- 
res de stigmates, sur les segments 1-7. 




Fig. 29. Biotopo de C. obesa en Tarifa, Cadiz. 



Biologia 

Los acontecimientos biologicos de la espe- 
cie que hemos podido seguir nos indican que su 
ciclo vital parece ser el siguiente, desde la mas 
temprana prima vera (se encontro un adulto en- 
terrado entre la hojarasca y detritus de la marea 
con fecha 10-11-2010) los adultos van eclosio- 
nando paulatinamente y apareandose, efectuan- 
dose las copulas bajo la arena, asi como las 
puestas de huevos entre los rizomas de plantas 
sammofilas, especialmente Ammophila arena- 
ria, graminea abundante en estos ambientes 
litorales (Fig. 29). Las larvas de edades mas 
juveniles se localizan mas profundamente, a 
unos 20-30 cms. de la superficie y conforme 
van creciendo se van acercando a la superficie. 
Las larvas ya maduras y a punto de pupar se 
localizan a unos 10 cms. de la superficie. El 
desarrollo larvario precisa de mas de un ano 
natural para completarse, deduccion realizada 
sobre la observacion de larvas de edad muy 



Biologie 

Les observations sur la biologie de l'espe- 
ce que j'ai pu realiser semblent indiquer un cy- 
cle vital precoce depuis le printemps (un adulte 
a ete trouve enterre entre les frondaisons et les 
detritus de la maree en date du 10-11-2010) ; 
les adultes eclosant progressivement et emer- 
geant, en effectuant les accouplements sous le 
sable, ainsi que des pontes d'oeufs entre les rhi- 
zomes de plantes psammophiles, specialement 
Ammophila arenaria, graminee abondante dans 
ces bio topes cotiers (Fig. 29). Les larves les 
plus juveniles sont plus profondement locali- 
sees, a quelque 20 a 30 cm de la surface dont 
elles se rapprochent suivant leur developpe- 
ment. Les larves deja matures et sur le point de 
se chysalider sont localisees a quelque 10 cm 
de la surface. Le developpement larvaire neces- 
site plus d'une annee pour etre complet, deduc- 
tion effectuee d'apres l'observation de larves 
d'ages tres differents durant le printemps. Les 
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durante la primavera. Las larvas se transforman 
en pupas entre la ultima quincena de julio y la 
primera de agosto, sin formar ningun tipo de 
pupario (Fig. 27-28) y permanecen libres entre 
el sustrato arenoso por espacio de unas tres se- 
manas, pasadas las cuales emergen los adultos 
(Fig. 29). Los adultos permanecen enterrados 
hasta la primavera siguiente si las condiciones 
climaticas son las habituales de la zona, es de- 
ck se producen las primeras lluvias en septiem- 
bre y la bajada de la temperatura, asi como la 
humedad provocan una diapausa. No obstante, 
es facil observar adultos en meses no habitua- 
les (un macho en 15-XI-2008) cuando periodos 
de temperaturas altas durante varios dias favo- 
recen su actividad. 



larves sont transformees en pupes entre la der- 
niere quinzaine de juillet et la premiere d'aout, 
sans former aucun type de cocon (Fig. 27-28) 
et elles restent libres dans le substrat sablon- 
neux durant quelque trois semaines, apres quoi 
les adultes emergent (Fig. 29). Les adultes res- 
tent enterres jusqu'au printemps suivant dans 
les conditions climatiques habituelles de la zo- 
ne, c'est-a-dire lorsque les premieres pluies de 
septembre entrainent une humidite ainsi que la 
baisse de la temperature, provoquant une dia- 
pause. Cependant, il est facile d'observer des 
adultes durant des mois inhabituels (un male le 
15-XI-2008) quand des periodes de temperatu- 
res elevees pendant plusieurs jours favorisent 
leur activite. 




kL 

Fig. 29. — Imago recien eclosionado / imago eclos recemment. 



CONCLUSIONES 



Si bien los Calicnemis, por sus costum- 
bres, no son dahinos para la agricultura como 
sucede con otros representantes de los Dynasti- 
dae en diversos paises, el conocimiento del de- 
sarrollo inmaduro de las especies es importante 
como aportacion al conocimiento de estos in- 
sectos. 

A pesar del nombre especifico empleado 
para este articulo no nos cabe duda de que el 
genero esta precisado de una completa revi- 
sion. Se trata de un grupo con una alta variabi- 
lidad intrapoblacional, a la par que muy disper- 
so geograficamente. 

En lo que respecta a las descripciones co- 
mo la de C. bercedoi nos parecen poco correc- 
tas por la siguiente combinacion de factores, un 
exiguo numero de especimenes sobre los que 
se establecen y la banalidad de los caracteres 
que se usan (color y tamano) para la descrip- 
cion, banalidad mayor si cabe si se tiene en 
cuenta el contexto de unos taxones ampliamen- 
te variables. Por tanto, no compartiendo en ab- 
solute la opinion de Lopez-Colon (2004:73 y 
77) respecto de lo claramente diferenciada que 



CONCLUSIONS 

Bien que les Calicnemis, par leur biologie, 
ne soient pas nuisibles pour 1' agriculture com- 
me il arrive avec d'autres representants des Dy- 
nastidae dans divers pays, la connaissance du 
developpement des stades larvaires des especes 
est importante comme contribution a la 
connaissance de ces insectes. 

Malgre le nom specifique employe dans le 
titre il ne fait pas de doute qu'une revision 
complete du genre est necessaire. II s'agit d'un 
groupe avec une haute variabilite intra- 
populationnelle, en meme temps que tres dis- 
perse geographiquement. 

En ce qui concerne les descriptions comme 
celle de C. bercedoi elles nous paraissent peu 
correctes par la combinaison des facteurs sui- 
vants : un nombre faible de specimens, la bana- 
lite des caracteres utilises pour la description 
(couleur et taille), banalite encore plus grande 
si on prend en consideration la large variation 
des taxons. Par consequent, ne partageant abso- 
lument pas l'opinion de Lopez-Colon (2004 : 
73 et 77) en ce qui concerne les caracteres dif- 
ferentials de son espece Calicnemis bercedoi et 
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se encuentra su especie Calicnemis bercedoi y 
a la vista de los datos expuestos en la Discu- 
sion proponemos la sinonimia siguiente: 

Lista sinonimica 

Calicnemis obesa (Erichson, 1841) 

= C. atlanticus Mosconi, 1996 

= Calicnemis bercedoi Lopez-Colon, 2004 

Nov. syn. 



a la vue des donnees exposees dans la discus- 
sion je propose la synonymie suivante : 

Liste synonymique 

Calicnemis obesa (Erichson, 1841) 

= C atlanticus Mosconi, 1996 

= Calicnemis bercedoi Lopez-Colon, 2004 

Nov. syn. 
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